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6.

LE MASSE NELLA TEORIA DELLA RELATIVITA.

La grandiosa importanza concettuale della teoria della
relativita, come contributo ad una piti profonda comprensione
dei rapporti tra spazio e tempo, e le vivaci e spesso appassionate
discussioni a cui essa ha in conseguenza dato luogo anche fuori
degli ambienti strettamente scientifici, hanno forse un po’ di-
stolta I'attenzione da un altro suo risultato che, per esser meno

e, dici pure, meno dossale, ha tuttavia ndlu
fisica conseguenze non meno degne di nota, ed il cui inter
& verosimilmente destinato a crescere nel prossimo svilupparsi
della scienza.

11 risultato a cui accenniamo & la scoperta della relazione
che lega la massa di un corpo alla sua energia. La massa di un
corpo, dice la teoria della relativita, & eguale alla sua energin
totale divisa per il quadrato della velocita della luce. Gia un esame
superficiale c¢i mostra come, almeno per la fisica quale la si os-
serva nei laboratorii, 'importanza di questa relazione tra massi
ed energia ¢ tale da offuscare notevolmente quella delle altre

i ma alle quali la
mente si abitua con piti sforzo. Valga un esempio: un corpo lungo
un metro che si muovesse con la velocita, abbastanza rispetta-
bige, di 30 km. al minuto secondo (eguale press'a poco alla velo-
cita del moto della terra attraverso gli spazii) apparirebbe sempre
Tungo un metro ad un osservatore trascinato dal suo moto, mentre
ad un osservatore fermo apparirebbe lungo un metro meno cinque
milionesimi di millimetro; come si vede il risultato, per strano
e paradossale che possa parere, ¢ tuttavia molto piccolo, ed &
da ritenere che i due osservatori non si metteranno a litigare
per cosi poco. La relazione tra massa ed energia invece ci porta
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nz'altro a ‘delle cifre grandiose. Ad esempio se si riuscisse a
te in libertd I'energia contenuta in un grammo di materia

‘bbe un’energia di quella svil in tre
i di lavoro ininterrotto da un motore di mille cavalli (inutili
commenti!). Si dird con ragione che non appare possibile che,
lmeno in un prossimo avvenire, si trovi il modo di mettere in
a queste spaventose quantitd di energia, cosa del resto che
si pud che augurarsi, perché Uesplosione di una cosi spa-
osa qu:mt:ité\ di enema nvrebbe come primo cfietto di

B - e o e uploslone‘completa feit ot
on appare per ora possibile, sono perd gid in corso da qual-
anno delle esperienze dirette ad ottenere la trasformazione
gli elementi chimici uno nell’altro. Tale trasformazione, che
presenta naturalmente nei corpi radioattivi & stata recen-
femente ottenuta anche artificialmente da RurTHERFORD che,
~ bombardando con delle particelle  (corpuscoli lanciati con ve-
locita grandissima dalle sostanze radioattive) degli atomi, & riu-
‘seito ad ottenerne la decomposizione. Ora a queste trasforma-
#ioni degli elementi uno nell’altro sono legati degli scambii ener-
getici che la relazione tra massa ed energia ci permette di stu-
diare in modo molto chiaro. Ad illustrarli valga ancora un esempio
erico. Si ha ragione di ritenere che il nucleo dell’atomo di
lio sia costituito da quattro nuclei dell’atomo di idrogeno. Ora
il peso atomico dell’elio & 4,002 mentre quello dell'idrogeno &
1,0077. La differenza tra il quadruplo della massa dell’idrogeno
la massa dell’elio, & dunque dovuta all’energia dei legami che
“mniscono i quattro nuclei di idrogeno  per formare il nucleo del-

‘elio. Questa diff & c,ozgr d secondo la re-
one Telativistica tra massa ed encrgia ad un'energia di circa
i miliardi di calorie per grammo-atomo di elio. Queste cifre
strano che I'energia dei legami nucleari & qualche milione
li volte maggiore di quella dei pii energici legami chimici e ci
egano come contro il problema della trasformazione della
‘materia, il sogno degli alchimisti, si siano per tanti secoli rotti
gl aforzx degli ingegni pitt eletti, e come solo ora, adoprando i
i pitt energici a nostra disposizione, si sia riusciti ad ottenere
questa trasformazione; in quantita del resto tanto minime da
‘sfuggire alla pit delicata analisi.

* A
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Bastino questi brevi accenni a dimostrare come la teori
della relativita, oltre a darci una interpretazione chiara delle
relazioni tra spazio e tempo, sard, forse in un prossimo avvenire,
destinata ad esser la chiave di volta per la risoluzione del pro-
blema della struttura della materia, I'ultimo e pit arduo pro-
blema della fisica.

Dott Exrico Fermi




